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Interne belasting met nutrienten: een
kwestie van tijd, of niet?
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Veel onderzoek uitgevoerd naar de bijdrage van waterbodems door
RIZA en WUR (Boers, Lijklema, V.d. Molen, etc.

Ervaring opgedaan met waterbodemmaatregelen:

« baggeren (diverse kreken in Zeeuws-Vlaanderen, Binnenschelde,
Geerplas, diverse petgaten en fortgrachten

« P-fixatie door dosering van FeCl, (Groot-Vogelenzang, Nannewijd
« slibvang creéren

2 Deltares
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TOTAL PHOSPHORUS

Figuren geeft het effect weer van 024 T :

behandeling met FeCI3 (Quaak et al,
1993 >

Conclusies: wisselende resultaten,
maar in elk geval moet de externe
belasting worden teruggedrongen.

SUSPENDED SOUIDS

CONCENTRATION (mg/)

CHLOROPHYLL-A

JFMAMJJASONDYUFMAMJJASOND
1989 1890
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Veel nadruk op het terugdringen van externe belasting

Weinig specifieke publicaties gericht op interne belasting
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Na (haalbare) reductie van de externe belasting was de situatie in
sommige meren sterk verbeterd (bijv. Veluwemeer), maar in

andere meren niet. Aandacht voor interne eutrofiéring neemt weer
toe

Van helder naar troebel..... en weer terug, (Jaarsma et al., 2008
« Diverse studies RUN/BeWare, bijv. Smolders et al., 2005

Factsheet Watermozaiek / IP KRW-voorstel Baggernut

Waterbodems wordt integraal overgeheveld van de Wbb naar
Waterwet: focus op microverontreinigingen en nutriénten
Handreiking beoordeling waterbodems
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1. beoordeling liggende waterbodem (Handreiking
2. case Bergse Plassen (toepassen Handreiking

HEEL KORT:
3. effect bezanden Bergse achterplas
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Gebiedsproces Handreiking beoordelen

waterbodems

*Is een hulpmiddel bij de
planvorming (focus op 2e SGBP

integrale beoordeling van
waterbodemkwaliteit (nutriénten,
ox. stoffen Bepalen oorzaken

Per doel relatie tussen
waterbodem en de norm 5 :
epalen mogelijke

Standaardmethodiek met maatregelen
pecialistische methoden

Eindresultaat = de waterbodem Afwegen maatregelen
evert een bijdrage van x aan het )
niet) halen van de norm. Vastleggen

maatregelen in

focus op 2e Waterplan
troomgebiedsbeheerplannen

v

Bepalen bijdrage
) waterbodem
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Er is een probleem geconstateerd ten aanzien van de normen en de
waterbodem is mogelijk een relevante factor.

Lees H1 en 2 van de Handreiking en daarna alleen nog relevante
paragrafen.

Indien het een probleem met nutriénten betreft (EKR fytoplankton,

overschrijding van nutriéntennormen) is vooral paragraaf 3.5 van
belang
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« Gecompliceerder dan toxische stoffen: dynamisch,
seizoensafhankelijk, interne/externe belasting zijn niet los te zien

van elkaar
« FocusopP

P-aanvoer

via depositie/lozing

via wateraanvoer P-water
P-alg

externe belasting P-waterbodem

interne belasting Deltares
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Zout of brak water?

eenvoudige methode
niet bruikbaar. gebruik
specialistische aanpak

treedt stratificatie op?

interne belasting (nalevering
waterbodem) ondergeschikt

is de water-
aan externe belasting

verblijftijd 90% v.d. tijd
> 1 maand?
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Bepaal de totaalgehaltes van P, Fe en
in het sediment i)

a waterbodem hoge potentie

voor nalevering

Fe/S < 1

waterbodem hoge potentie
voor nalevering

Fe/P <10

waterbodem matige potentie
voor nalevering

Fe/P < 20

Bij matige en hoge potentie wordt
geadviseerd aanvullend werk te doen.
De handreiking verwijst naar
specialistische methoden
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waterbodem lage potentie
voor nalevering
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Fe, P, S

Te meten parameters

ingscapaciteit voor P

Fe zegt iets over de bind

S kan Fe vastleggen als FeS,

79

Inum

Rol van Alum

De ratio’s Fe/P en Fe/S kunnen een eerste indicatie geven over het bindend
vermogen van de waterbodem voor fosfaat.

In

dit kan gewoon door routinelabs gemeten worden

waterbodemanalyses.

Voordeel

|doende

ia zijn onvo

de interpretatie. Criter

In

veel onzekerheden i

Nadeel

kant).

IS 1S

Fe/P<18

ontwikkeld (richtlijn nader onderzoek
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Bepaal de totaalgehaltes van P, Fe en

S in het sediment

waterbodem hoge potentie

ja

voor nalevering

waterbodem hoge potentie
voor nalevering

Fe/P <10

waterbodem matige potentie

voor nalevering

Fe/P < 20

Bij matige en hoge potentie wordt

waterbodem lage potentie

geadviseerd aanvullend werk te doen.

Ijst naar

iking verw

De handre
specialistische methoden

voor nalevering
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Te meten parameters

P, Fe in water

e in

geven de actueel beschikbare concentratie. Resultante van de chem

de waterbodem
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Nalever

Fe/P
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Analytisch geen routinemeting, maar zeker mogelijk

De meeste ervaring t.a.v. interpretatie (criteria)
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ase Bergse Voorplas: P-balan

Massa balans fosfor
Fluxen in gP/m2/jaar 0tOn;osferlsche depositie

Belasting Uitstroming
0.61 - 224

Water
Sediment

2.39
Bezinking Berging
-1.11

(uit: Smits en Van Beek, 2010.
Deltaresrapport: Ontwikkeling
0.41 screeningmodel eutrofiéring)

Kwel-Begraving
Deltares

25 maart 2010 26



_
o
e

|

.
.

.

-
-
.

o

-
i
o

it
L

N
N

]
P
P e
- o
-
-
o
-
.
=
.
.
B
-
e
-
Wy
- -
- .

-
=

waterkwaliteitsmetingen

e
i
-

-
-

.
.
.

| .
. AN

-
-
-

-

d
ol

.

o
o
S

-
-
———
e
-
el

.

.
-

. .
.

=
- g
-

*@
.
. .
|
.

o
.

e

-
.

.

-
-
e

-
e

.
-
.

-
.
.

.
.
.
_

-
-

-
-
L

-
.
.

.
.

-

.
-

Deltares

V

No

CT

Jul

50
pasl

3
e

Feb Mar Apr

Jan

02

u

Ju

lay

I

Apr

=+
C

.

)

(1/d8ur) jeersor 12ej01

o~
C

(1/d8ur) 1eejso; 1s0198do

i/

27

25 maart 2010



P
|
- 7
.
e
.
.
.
ol
.
-
-

! P
.
-
-
-

-
e
=
-
-
-
-
N
-
- -
e
- oEmEE
——
e

-
-

s
N
Y
1)
- -
e G
- .
= .
= -
= #
- =

-

-
-
-

-

it

o

L
.

-
-

-
o

-
.

-
-
.9

.
5
=
.
.
.
.

-
-

.
.

-
-

-

.
.

-

=

S
-

.

-
o
-
.,
.
-
-
.
o

.
5

i

4
o

i

il
=
.
A
=
AN

N 4
> ‘

=

-

-
.

-

-
.

.
-
.

e
-
e
.
L

.

-

-

.
-
-

|

jer
er
r

A\
7

n
ment lay
r

W‘t |‘:_]\/’ >

ment
ment

ed

S

1 gehalte in de toplaag

-invoer is
P-uitvoer is een profiel in de waterbodem

P

2005

03

20(

uua

)2

019}

2(

01

U

V.

an
91010/

24

600

200

200

Deltares

28

25 maart 2010



.
-

—
T
-
.
e
-
.
.

5
e
-

s
o
.

i
.

Deltares

.
"
e
-

slib-slib/rietgrens
slib/riet-veengrens

-
-
]

|
.
L

-

n

o
o

-
-
-

=
.
.

.
e

-

-
-

i

1800 mg/kg
¢ P

de toplaag

.
-

5000 gemiddelde in

.
ey
.

o

.

-
. ™
.
.
. o
-

4000

o
.
- -
=
-

-

.
s
-
.
.

>
3000

*

2000

-
.
.
.

.
-
¢
. -
e
o

(] ]

*
*¢*¢*
o
-

.

.

L

-

L 4

- -
. e

.

.

.

- K

. Ry

.

. A-v

1000
*

-
=
.
-
B W
r 7
5
2
-
Y
N
-
-
-
-

-

.

-
-
.
=
.
.

.
-
-

-
=
.

-
-
-
-

0
-10
-20
-30
-40
-50 A
-60 A
-70

-
-
e

-
-
-
-

.
.

.
.
.
.
.

-
-

.
.

-
:
-
-

-
-

29

25 maart 2010



-
=
.

P

-

-

-
e
.

-
-
.
.

.
.
.
.
.
i

.
o/
i

:
E

.

:
-
.
.
-

-
s
.

. .
-
-

-
-

*
.

=
-
-

o
-
-
-

s
e

.
.
.

.

-
-

o
-

o
-

.
o

-
=

.

-
-

-
-
-

-

=

-
=
-
-
-
=
-

-

-
-

-

-
-

-
»
s
o
-
-

-

-
.
-

.

.
-

o
-

.
. -
. e

-

.
.
.

-

€

. =
=
-

L]

-
.
.

-
-

-
.

-
.

R
1 O

- &
y
- i

I

=

.
.

-
.
. =

-

.
-

-
.

-
-

-
s

-
-
-

-
-

-
-

-

e
-
-

-
-

-

-

g*@
.
b
.
.

-
-
-

.
.
.

-
-
o

L

-
.
-
-
-
-

-

=

=
o

[
|
i
£
L
.

.
-
=

oot

-
-
-
.
.
e
-
.

-
-
-

-

Standaardmethodiek (o.b.v. totaalgehalten) geeft aan dat

waterbodem in de voorplas een hoge potentie heeft voor

nalevering

im onder

ter geeft aan dat ru

in poriewa

Directe metingen (Fe/P-ratio)

de 1 zi

Modelberekeningen tonen dat de waterbodem een forse bijdrage

levert aan de oppervlaktewaterbelasting (ca. 75%). Wel is een
dalende trend te zien in de waterbodemgehalten in de

waterbodem. Hoe lang duurt natuurlijk herstel?

Deltares

30

25 maart 2010



£

i meetpunt 18

%‘-‘*- Maatregelen Bergse plassen:
- 200 huishoudens aangesloten op riolering
- natuurvriendelijke oevers en visstandsbeheer
- defosfatering van inlaatwater

—=#= - tussen 2000 en 2002 achterplas afgedekt met zeezand




-

-
S

-
.
.
-
.
-
.
-

S
-
.

.
L
L

-

o
-
-
-

.
|

=
.

=
-
.
.
-
-

-
.
|
|
|
|

@
A

-

:
-

)
)
-

-
-

.
**m
-

e

A
-
-
-
.
.
S
-
-

|
.
.
.

-
-

-

-

T
|
.

.
.
.
-
.
.
.
.

-
-
o
-
o
-
-
o
-
o
.
-

.

-

e
.
.
.

-
.

-

-

.
T
E
.
o

-

-
.
.
=
-8
.
.
-
.
.
.
=
-
.

-

. e
.

-
e

.
Gk

5

i

.

-

.

.

.
.
G

-
-
-

-
L
.

-
.
.

-
-
.

-
-
-
-

-
-
.

-
-
s
e
P

.
.
.
e

|

.
-

.
.

.

P-pw (mg/l)

P-totaal (mg/kg)

¢ P

slib-zandgrens

zand-veengrens

25

20

15

10

mp

Fe

-60

‘ v
¢ 1000

5000

3000 4000

2000

)

-20
-30 -

40 -

-50
-60
-70

Deltares

32

25 maart 2010



L e

Deltares

25 maart 2010 33



