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Bedreigingen natuur in Nederland in de tijd

INVLOED BEDREIGINGEN OP SOORTEN 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2015
Verlies van habitat

Versnippering
Verdroging
Vermesting
Verzuring
Bestrijdingsmiddelen
Overexploitatie zee

Exoten

Klimaatverandering
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Beoordeling ecologische kwaliteit, Kaderrichtlijn Water, 2013

Kwaliteit

(Zeer) goed

Alleen biologie goed

Matig
Ontoereikend
Slecht

Niet bekend

ERN

Schindler 1977

Evolution of Phosphorus
Limitation in Lakes
Natural mechanisms compensate for deficiencies of

nitrogen and carbon in eutrophied lakes.

D. W. Schindler

Algal physiologists have conclusively ulated by addition of carbon, but not by
demonstrated that freshwater phyto- phosphorus or nitrogen. This was inter-
plankton require several clements for preted by many as indicating that eu-
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Fast Food

ateren en wetlands

Obese Waternatuur
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Totale nutriéntenbelasting >
Jaarsma et al. 2008
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External eutrophication

Internal eutrophication

Roelofs& Bloemendaal 1988
Smolders et al. 2006
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‘Rondzingen’ van fosfor in waterlaag van meren

inlaat/uitlaat
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o 1 2 3 4
IO Kilometers

Location type
water entry location
canal
turf pond
floating rich fen

|
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k large pumping station

National Park
Lakes

Cusell et al. 2014
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Water entry location Canal Turf pond Floating rich fen

Input of P, N, Ca,
Fe(O)OH particles
(and S*)

Plant N:P
Al- and Fe- r
bound P
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Fosfaatbalans Sloten Lopikerwaard
(empirische benadering)

monitoringssloot

OPeilbuis met ‘diver
OBodemwatersampler

@ Weerstation met registrerende regenmeter
ORegenvanger voor kwaliteit

Smolders et al. 2011
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Netto P fluxen in mmol / m? / jaar

Neerslag 1,7

Afstroming 13,2

Inlaat 20

Kwel/wegzijg. 3,6

>
>

Grondwater 60,6 Uitlaat 25,6

Smolders et al. 2011
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Van:Diggelen et al. subm.
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WATERPLANTEN

en
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Oestradiol

Infiltratiezone

Na zuiveringszone met waterplanten

Opname P en N

Opname P en N

o) (B

VERVUILD WATER

h

<

-+——RICH

[Jzerval

WATER WORLD —/

De Biocascade Waterzuivering
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| BIOBASED INDUSTRIES ||

|| NATUUR & RECREATIE ||
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|| ZOETWATERVOORZIENING ||

| Zelfvoorziendende regio.
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! Harpenslager 2015
| Mettrop 2015
Cusell 2014
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Markermeer Moeras

Van den Berg et al. 2013
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Lucassen et al., 2005
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N+P + sulfaat

Geurts et al. 2009
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P flux from sediment (mg m=2 d-)
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P bodemvocht veld (umol/l)

Poelen et al. 2011
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® Fe:PO4<1;Fe:S<1
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Pore water PO, (umol L?)

Geurts et al. Water Research 2010
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P-mobilisatie (mg/m2/d)

zuurstof in het water (%)

Geurts et al., 2013

Radboud University 2%

1,
MiNe s

Yierren

S



afnemers
van koude:

g i * kantoren
! N
Legenda A bedrijven
® Oppervlaktewater en bodem « ziekenhuis
® Bodem * etc.

koudeproductiegebouw

N P, P,

diepe plas | " I verwarmd retourwater |
L 4

koud aanvoerwater

wisselaar

eerste watercircuit 4 D tweede watercircuit
koelwater stadskoude
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Smolders in prep.

Doorzicht (cm)
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Fe(lll)ox-P

Onderwaterbodem

Smolders 2011
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fosfaat mobilisatie (mgP/kg

versgewicht/dag)
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y = 0.0014¢0-2064
R?=0.9733
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| Y= 0.0544x + 0.193

R*=0.9989
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Temperatuur (°C)

Van den Berg, Poelen et al., 2012
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relatief onbelangrijk bij
hoge externe belasting

Lamers et al. 2013
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CHEMISCH SCHOON, ToERIST(SCH
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Van Diggelen 2015
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Conclusies

* Proceskennis essentieel voor
watersysteemanalyse

 Vaker sturen op P dan op N

« Systeemanalyse: veel meer dan alleen
sturenop P of N

P belasting en kritische belasting maar
ten dele verklarend

* Interacties P, Fe, S, en O, essentieel
* Groot effect temperatuur!
 Metingen (ook voor modellen)

« Watergebruik, keuzen, maatregelen,
combinaties

Platform Ecologisch Herstel
Meren en Plassen
5 november 2015
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