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AMBITIE

Gemeente Leeuwarden

- Klimaatadaptief in 2035

- Spoordok grensverleggend
circulair > water-, energie- en
grondstoffenneutraal

Wetterskip Fryslan
- Klimaatneutraal in 2030
- 100% circulair in 2050
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ACHTERGROND

Parameter Waarde

Wonen 188.541 m? (totaal aantal woningen net onder de
2.000)

Niet-wonen 57.790 m?

Groen 58.800 m*

Water 2.250 m?

Verharding 48.250 m?

Gemiddelde huishoudgrootte (gemeente Leeuwarden) | 2,03

Verwacht totaal aantal inwoners Spoordok 4.080
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ACHTERGROND
* VERSNIPPERD EIGENDOM
« EISEN TOT AAN DE VOORDEUR
*  FASERING

SPOORDOK - WEST

SPOORDOK - 0OST
EASE 1)

Gemeente Euwarden

2021
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2025

2026
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Zwartwater via vaculimtoilet

ol I

Grijswater

CT?) (3] Hemelwaterafvoer
Pl 1
fir

Hemelwater op verharding
openbare ruimte

REFERENTIE: VARIANT O

Transport Verwerking

Persleiding
Vacuiimstation

E Bestaande infra

Gemaal
Snekerkade

™ i

Groen-
besproeiing

Gemeente Euwarden

Hergebruik/ lozing

Overstort
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WETTERSKIP
FRYS LA N Gemeente Euwarden

VARIANT 1: NIEUWE SANITATIE (= WATERSCHOON 3.0)

WETTERSKIP VARIANT 1 (=NIEUWE SANITATIE)

FRYS LA N Gemeente Euwarden

{ 7 Struviet
Vacuumrioc ersleiding ] < o _
f W Ammonium

Ontvangst-  UASB Struviet Ammonium
reactor  stripper

Zwartwater via vaculimtoilet

= @ 7

Toilet, wasmachine Ld uc

ntvangst- Actiefslip ~ Nabezink- Nanofiltratie
Grijswater uffer, incl.  systeem tank
pompen

Overstort

¢ Dud>
S H /D Hemelwaterafvoer . X A
ey AL
1 s _
Groen-

Hemelwater op verharding =
openbare ruimte besproeiing
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Grijswater

it

Hemelwater op verharding
openbare ruimte

Zwartwater via traditioneel toilet

ﬁ\_ﬁm—QEI}

VARIANT 2

Gemaal
Snekerkade

N

MBR

Ontvangstbuffer,
incl. pompen

Hemelwaterafvoer

—_—

Gemeente Euwarden

T — ﬂ Bestaando infra. 1N

Spuislib via bestaande infra

Toilet, wasmachine

Actief kool
filter + UV

Overstort

ad NMM

Groen-
besproeiing
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Zwartwater via vaculmtoilet

Grijswater

¢ 0™

1t
it

Hemelwater op verharding
openbare ruimte

Vacuumriool 8

VARIANT 3

Opslag- Gisting rwzi

Vaculimstation
tank Leeuwarden

‘:I ‘L"r“ ¢ l"‘ < N,

4

Voorbehandeling, incl. Buffer
pompen en belucht
helofytenfilter

Hemelwaterafvoer

o s ey

Gemeente Euwarden

Actiefkool
filter + UV

Overstort

» J\\J il

Groen-
besproeiing
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WETTERSKIP MULTI CRITERIA ANALYSE
FRYSLAN

Gemeente Euwarden

MCA score per hoofdcriterium

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0

[ ’

Duurzaamheid / circulaire economie

Belevingswaarde

Beheer en onderhoud 1

Toekomstbestendigheid F

Variant Zwart Grijs
Innovatie en imago o vacuum + rwzi op rwzi
1 vacuum + lokaal lokaal + NF
2 vrij verval +rwzi lokaal + MBR
B Referentie MVariant1 MVariant2 ™ Variant3 3 vacuum+truck | lokaal + helofyten
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WETTERSKIP DRINKWATERVERBRUIK (1)

FRYSLAN Gemeente Euwarden
Jaarlijks drinkwatergebruik

180.000

160,000 154.000 154.000
T 140.000
:_;_": 115.100
£ 120.000
=
S 100.000
-
0o 80.000
Z
g 60.000
= 42.800
c
= 40000
a Variant Zwart Grijs

20,000 o vacuum + rwzi op rwzi
1 vacuum + lokaal lokaal + NF
B 2 vrij verval +rwzi lokaal + MBR
Referentie Variant 1 Wariant 2 Variant 3
3 vacuum + truck lokaal + helofyten
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DRINKWATERVERBRUIK (2)

Drinkwatergebruik per persoon per dag

Gemeente Ieeuwarden

140 128; huidig landelijk gemiddelde
6- 120 104 104
4l 100; landelijke streefwaarde
2 100
~
3 80
é 80
o
o 60
q
©
40
E 29
E Variant Zwart Grijs
o 20 o vacuum + rwzi oprwzi
1 vacuum + lokaal lokaal + NF
. 2 vrijverval +rwzi lokaal + MBR
Referentie Variant 1 Variant 2 Variant 3 5 e | P ae—
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WETTERSKIP CO2 VOETAFDRUK (1)
FRYSLAN Gemeente Euwarden
Klimaatmitigatie: CO,-eq. emissie Variant 1 ondanks hoog
350.000 energieverbruik (grijze stroom)
300.000 toch de laagste CO2 footprint door
250.000 minder lachgasemissie en een
- 200.000 lager drinkwater en
= 150.000 grondstoffenverbruik!
&
o 100.000
o
oo
= 50.000
-50.000 -
-100.000 .
Refeerentl Variant 1 Variant 2 Variant 3 Variant Zwart Grijs
m Drinkwater 55.500 42.900 55.500 o vacuum + rwzi op rwzi
m Elektriciteitsgebruik 67.900 127.300 70.600 2 T lokaal + NF
® Grondstoffen 2.800 19.400 17.600 N e e r—p—
W Transportbewegingen 1.200 700 1.400 4.800 p— \okaal + hel
= Lachgas en methaan emissie  109.700 109.700 101.500 2 vocoum +truck | lokgal helofyten
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CO2 VOETAFDRUK (2)

Tabel 6.8 COz-emissie en bijbehorende score in de MCA bij gebruik grijze stroom (0,536 kg COx/kWh) of groene
stroom (0 kg COz/kWh)

Gemeente Euwarden

Referentievariant Variant 1 Variant 2 Variant 3
Grijze Score 0 1 -1 0
stroom CO:- 237.000 193.500 300.500 250.000
emissie kg CO:ljaar kg COs/jaar kg COsljaar kg COaljaar
Score 0 0 0
Groene
stroom CO2- 169.000 9.000 173.500 179.500
emissie kg COqfjaar kg COz/jaar kg CO2/jaar kg CO:/jaar

Variant 1 op basis van groene stroom veruit de laagste
CO2 voetafdruk en 160 ton CO2/jaar lager....

Variant Zwart Grijs
o vacuum + rwzi op rwzi
1 vacuum + lokaal lokaal + NF
2 vrij verval +rwzi lokaal + MBR

vacuum + truck

lokaal + helofyten
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INVESTERINGEN

Gemeente Euwarden

Variant 1 heeft de

€ 25.000.000

Investeringskosten

NB. Dit betreft
vergelijkende
kosten!!

hoogste

investeringskosten...

€ 20.000.000

€ 15.000.000

€ 10.000.000

Kosten (EUR)

€ 5.000.000

€0

M Zuivering op Leeuwarden
1 Lokale zuivering

m Uitpandig

H Inpandig

Referentie
€0

€ 3.360.000

€2.670.000

€4.390.000

Variant 1
£0
€11.105.000
€3.315.000
£€6.950.000

Variant 2 Variant 3
€0 €0
£ 6.565.000 €4.315.000
€ 1.350.000 €3.025.000
€3.435.000 €4.390.000

NB. Er zijn geen investeringen
meegenomen voor
uitbreiding rwzi Leeuwarden
(4000 IE en 400m3/dag) of

uitbreiding
drinkwaterzuivering...

Variant

Zwart

Grijs

o

vacuum + rwzi

op rwzi

1

vacuum + lokaal

lokaal + NF

2

vrij verval +rwzi

lokaal + MBR

3

vacuum + truck

lokaal + helofyten
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/ WETTERSKIP EXPLOITATIE

FRYSLAN

Gemeente Euwarden

Huidige drinkwaterprijs (1,04 EURIm?) Verdubbelde drinkwaterprijs (2,08 EURIm?) Lokale zuivering kost
. o L . ‘ geld maar productie
Exploitatiekosten (incl. drinkwatergebruik) E\J Exploitatiekosten (incl. drinkwatergebruik)
ce0000 ©600.000 lokaal drinkwater
€500000 €500000 brengt geld op. Maar
z € 400,000 5 €400.000 met de hUIdlge prijs nu
L =
S S
2 €300000 £ €300000 nog onvoldoende....
o )
F €200.000 B €200.000
§ g
g g
= €100.000 = €100.000
o N o
-€ 100.000 € 100,000
Referentie Variant 1 Variant 2 Variant 3 Referentie Variant 1 Variant 2 Variant 3
u Drinkwater €160500 €45000 €124000 €160.500 u Drinkwater €320500 €89.500 €248.000 €320.500 Variant Zwart Grijs
8 Zuivering op Leeuwarden € 17.500 € 1.000 €9.500 -€ 1.000 W Zulvering op Leeuwarden € 17.500 €1.000 €9.500 € 1.000 o vacuum + rwzi op rwzi
# Lokale zuivering € 10.500 € 250.500 € 167.500 € 89.000 N Lokale zuivering € 10.500 € 250.500 €167.500 € 89.000 lokaal lokaal
® Uitpandig € 39.500 € 40.000 €7.500 €74.000 W Uitpandig € 39.500 €40.000 €7.500 € 74.000 1 vacuum + fokaa el £IN
Winpandig €0 €0 €0 €0 W inpandig o0 €0 €0 €0 2 vrij verval +rwzi lokaal + MBR
3 vacuum + truck lokaal + helofyten

NB. Exploitatiekosten exclusief de kapitaalskosten
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CONCLUSIES

Gemeente Euwarden

— Vacuumtoiletten kunnen 25% drinkwater besparen, dus altijd doen
— Variant 1 (nieuwe sanitatie) scoort het hoogst in de MCA

— Circulaire waterketen kost geld

— Water en nutriénten leveren nog te weinig op

— “Lock in” met bestaande waterketen is hindernis voor brongescheiden sanitatie
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DILEMMA’S

Gemeente Euwarden

We willen graag 100% circulair zijn, maar wat is de circulariteitswinst ons waard?

Is de impact van de meest circulaire variant voor Spoordok voldoende voor:

A) Water

B) Organische stof, nutriénten en sporenelementen
C) CO2

D) alledrie ?
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