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SPOORDOK
LEEUWARDEN

CIRCULAIRE 
EN 

KLIMAATADAPTIEVE
WATERKETEN

Renske Keijzer (Gemeente Leeuwarden)
Sybren Gerbens (Wetterskip Fryslân)
26 september 2024

‘GEEN DRUPPEL WATER HET GEBIED UIT!’
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AMBITIE

Gemeente Leeuwarden
- Klimaatadaptief in 2035
- Spoordok grensverleggend 

circulair  water-, energie- en 
grondstoffenneutraal

Wetterskip Fryslân
- Klimaatneutraal in 2030
- 100% circulair in 2050

ACHTERGROND
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• VERSNIPPERD EIGENDOM

• EISEN TOT AAN DE VOORDEUR

• FASERING

ACHTERGROND

2021 2022 2024 2025 2026 2027

STEDENBOUW
KUNDIGE 
RANDVOOR
WAARDEN PLANOLOGIE

RUIMTELIJKE 
IMPLICATIES 

WATERKETEN 
VARIANTEN

VARIANTEN
STUDIE 

WATERKETEN
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REFERENTIE: VARIANT 0
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VARIANT 1: NIEUWE SANITATIE (= WATERSCHOON 3.0)

VARIANT 1 (=NIEUWE SANITATIE)
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VARIANT 2

VARIANT 3
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Variant Zwart Grijs

0 vacuum + rwzi op rwzi

1 vacuum + lokaal lokaal + NF

2 vrij verval +rwzi lokaal + MBR

3 vacuum + truck lokaal + helofyten

MULTI CRITERIA ANALYSE

Variant Zwart Grijs

0 vacuum + rwzi op rwzi

1 vacuum + lokaal lokaal + NF

2 vrij verval +rwzi lokaal + MBR

3 vacuum + truck lokaal + helofyten

DRINKWATERVERBRUIK (1)
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Variant Zwart Grijs

0 vacuum + rwzi op rwzi

1 vacuum + lokaal lokaal + NF

2 vrij verval +rwzi lokaal + MBR

3 vacuum + truck lokaal + helofyten

100; landelijke streefwaarde

DRINKWATERVERBRUIK (2)

Variant Zwart Grijs

0 vacuum + rwzi op rwzi

1 vacuum + lokaal lokaal + NF

2 vrij verval +rwzi lokaal + MBR

3 vacuum + truck lokaal + helofyten

Variant 1 ondanks hoog 
energieverbruik (grijze stroom) 
toch de laagste CO2 footprint door 
minder lachgasemissie en een 
lager drinkwater en 
grondstoffenverbruik! 

CO2 VOETAFDRUK (1)
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Variant Zwart Grijs

0 vacuum + rwzi op rwzi

1 vacuum + lokaal lokaal + NF

2 vrij verval +rwzi lokaal + MBR

3 vacuum + truck lokaal + helofyten

Variant 1 op basis van groene stroom veruit de laagste 
CO2 voetafdruk en 160 ton CO2/jaar lager….

CO2 VOETAFDRUK (2)

NB. Dit betreft 
vergelijkende 
kosten!!

Variant Zwart Grijs

0 vacuum + rwzi op rwzi

1 vacuum + lokaal lokaal + NF

2 vrij verval +rwzi lokaal + MBR

3 vacuum + truck lokaal + helofyten

Variant 1 heeft de 
hoogste 
investeringskosten…

NB. Er zijn geen investeringen 
meegenomen voor 
uitbreiding rwzi Leeuwarden 
(4000 IE en 400m3/dag) of 
uitbreiding 
drinkwaterzuivering…

INVESTERINGEN
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NB. Exploitatiekosten exclusief de kapitaalskosten

Variant Zwart Grijs

0 vacuum + rwzi op rwzi

1 vacuum + lokaal lokaal + NF

2 vrij verval +rwzi lokaal + MBR

3 vacuum + truck lokaal + helofyten

EXPLOITATIE

Lokale zuivering kost 
geld maar productie 
lokaal drinkwater 
brengt geld op. Maar 
met de huidige prijs nu 
nog onvoldoende….

CONCLUSIES

– Vacuumtoiletten kunnen 25% drinkwater besparen, dus altijd doen

– Variant 1 (nieuwe sanitatie) scoort het hoogst in de MCA

– Circulaire waterketen kost geld

– Water en nutriënten leveren nog te weinig op

– “Lock in” met bestaande waterketen is hindernis voor brongescheiden sanitatie
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DILEMMA’S

We willen graag 100% circulair zijn, maar wat is de circulariteitswinst ons waard?

Is de impact van de meest circulaire variant voor Spoordok voldoende voor: 

A) Water

B) Organische stof, nutriënten en sporenelementen

C) CO2

D) alledrie ?
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