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Presentatie continu inzicht in status en norm 

Presentatie continu inzicht in ruimtelijke ontwikkelingen

Interactief deel: 2 stellingen + korte terugkoppeling



Wat is continu inzicht?

Continu inzicht gevisualiseert door AI



Continu inzicht

• Continu Inzicht biedt realtime informatie aan beheerders, zodat ze proactief kunnen handelen om 
problemen te voorkomen of te minimaliseren.

• In de kern is continu inzicht een berekening:
• die met data gevoed wordt
• die zich opnieuw berekent als er iets in de data veranderd
• waarvan de resultaten op een locatie worden opgeslagen, zodat deze inzichtelijk en bruikbaar zijn.



Status en norm van secundaire waterkeringen

Maatschappelijk 
belang

(maatschappelijke) 
status

Peilscheiding

Overige kering

Regionale kering

Juridische 
verankering

Legger en 
omgevingsverordening

Legger

Inspectie

• Secundaire kering = niet-primaire kering/kering die geen buitenwater 
keert.



Aanleiding

• Adviserende rol in het aanwijzen van regionale keringen en bijbehorende
norm -> afspraak met PNH en PZH om een voorstel te doen.

• Op hoofdlijnen 2 knelpunten uit verkennende fase naar de vorige actualisatie
(2005):

• Gebrek aan traceerbaarheid -> Gebrek aan reproduceerbaarheid

• Gevolg:
• Onzekerheid over basis waarop huidige status en norm tot stand is 

gekomen ->
• Moeilijk om op dezelfde lijn status en norm te actualiseren, maar ook

om te adviseren (bv in de RO) obv status en norm.
• Onnodig tijdsverlies

Verouderd doel Systeemstudie Waterveiligheid: 
Actualiseren van status en norm van secundaire waterkeringen



Doel

• Continu inzicht is bruikbaar voor verschillende 
doeleinden:
• Actueel houden status en norm
• Adviseren in de RO
• Calamiteiten

• Vervolgdoelstelling:
• Continu inzicht Waterveiligheid = integraal 

dashboard met realtime informatie over de status, 
norm, toetsing en versterking.

Huidig doel Systeemstudie Waterveiligheid:
Actualiseren en actueel houden van status en norm van secundaire waterkeringen

Continu inzicht!



Aanpak

Methodiek voor de berekeningMethodiek

Plek waar de resultaten staanOmgeving

Borgen dat de data de berekening kan voeden Architectuur

Data waarmee je de berekening kunt uitvoerenData

Borgen dat de data actueel blijftActueel houden



Methodiek

• Normeren: 
• Gedateerd
• Omvat niet alle keuzes

• Aanwijzen:
• Geen waardeoordeel
• Niet juridisch bindend

→ Zelf methodiek opgesteld met richtlijn en handreiking als basis.



• Overzichtelijk maken in beslisboom

Methodiek

Criteria



Methodiek

• a.d.h.v. toets op veilige afmetingen (tva)

Geometrische toetsing



Methodiek

• Bakje (m.b.v. Python scripts) (5 x 5 m)
• Tygron (1 x 1 m)

Overstromingssimulaties



Methodiek

• Met de Schade Slachtoffermodule (SSM) 2023, waarbij de 
rekenkern is aangestuurd met Python

Tygron

Scripts bakjesmethode

Python script 
aansturing FIAT

Conversie 
1x1 naar 
5x5 m

SSM 2023

Schadeberekeningen



Methodiek

Eerst een goede methodiek hebben voordat je continu inzicht kan creeëren

Boodschap



Omgeving (concept)

Dashboard tonen

https://app.powerbi.com/links/m4qEW2Cl0d?ctid=7f920973-6594-4ab3-af55-0bb85192461e&pbi_source=linkShare


Data

• Geometrische profielen: AHN4 – DTM – 0,5x0,5m om de 5 meter voor
1220km kering.

• Bodemdatabase met data voor alle keringstrajecten.
• Doorbraaklocaties om de km met inputpolygonen voor Tygron.
• Overstromingsgebieden bepalen voor boezem en polderwateren.
• Indelen van gebied in tygronprojecten + opzetten projecten.
• Nieuwe inundatiepeilen voor bakjesberekeningen
• Koppelen van peilscheidingen aan bovenstroomse en

benedenstroomse peilvakinformatie.
• Leggerhoogtes
• Schadegetallen uit SSM2023
• Objectenrasters SSM2023
• Overstromingsdieptes uit overstromingsberekeningen
• Etc…

Benodigde data



• Verkeerde format:
▪ Bijv.: rasterdata naar tabulaire data 

voor PowerBI
• Niet beschikbaar:

▪ Bijv.: 'NoData' in het AHN
• Niet geassembleerd:

▪ Bijv: koppeling bovenstrooms en
benedenstroomse peilbakken in één
bestand (2565 peilgebieden)

• afhankelijk van externe data
▪ Bijv.: AHN

• Tijdrovend!

Data

Knelpunten

Script (Python) Beschrijving
Raster_to_points.py Converteert het bestand ‘Totaalschade.tif’ van een 5 x 5 m raster naar een 

20 x 20 m raster. Dit gebeurt in twee stappen:
De waardes in het 5 x 5 m raster worden vermenigvuldig met de pixel 

ratio. Dat is de ratio tussen de huidige hoeveelheid pixels en de 
hoeveelheid pixels nadat de resolutie grover is geworden (20 x 20 
i.p.v. 5 x 5 m). Dit wordt opgeslagen in het bestand 
‘Totaalschadepx_ratio.tif’

Daarna wordt  het bestand “Totaalschade_100m.tif” geconverteerd van een 
GeoTiff rasterbestand naar een Exceltabel. Waarbij een kolom ‘categories’ 
wordt aangemaakt waarin wordt bepaald welke schades toyt de 1% 
hoogste waardes behoren, tot de Q1 ehoren, tot de Q2 behoren en tot de 
Q3 behoren.

Merge_excels.py Voegt de gemaakte Excelbestanden met de schade per 20 x 20 m samen 
tot één .csv bestand genaamd “schade.csv”.

Damages_analyses.py Voegt de “Schades.xlx” bestanden per scenario samen tot één Excel 
genaamd “Schades per categorie.xlsx”.

Shape_to_csv Converteert de shapefile (.shp) met doorbraaklocaties naar een 
Excelbestand genaamd “doobraaklocaties.xlsx”.



Architectuur

Python

Citrixwerklaptop

Rekenserver
PowerBI Desktop

Sharepoint

Tooling TVA

Tooling FIAT SSM

Tooling Tygron

Tooling Bakjes

Tygron

LDO

PowerBI 
Dashboard

• Tijdrovend
• I-aanvragen
• Python op de rekenserver krijgen
• Kopiëren van data (PowerBI)
• Werkende krijgen Tygron

• Firewall: geen verbinding met 
Tygronserver via Python Tygron
SDK.

• Opslagcapactiteit

Knelpunten

Azure DevOps



Actueel houden data

• Overstromingssimulaties
• Schadeberekeningen
• TVA
• Beoordeling peilscheidingen

Doel: continu inzicht in status en norm

• Periodiek (hoevaak, ieder nieuw AHN?) ophalen
extern beheerde data

• Bij significante veranderingen in maaiveldhoogtes in 
een plangebied opnieuw draaien van 
overstromingsimulaties voor het betreffende gebied

• Na RO ontwikkeling nieuwe SSM objectenrasters

• Rol provincie (en gemeenten) voor aanlevering
van benodigde data

Periodieke berekeningen Periodiek herzien (invoer)data, maar welke frequentie?



Naar continu inzicht in 
ontwikkelingen RO en effect op 
Waterveiligheid

Kennisdag regionale keringen 

13 Juni 2024

Beleidsadviseur Waterveiligheid 

 en Wateroverlast

Geo-informatiespecialist 

 Trainee Waterveiligheid



AGV 
331 km

Rijnland
237km

HHNK
1065 km

Totaal genormeerd
1633 km

Aanwijzen

Normeren

toetsen

planvorming

Verbeteren

Regionale keringen en de provincie
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Aanwijzen

Normeren

toetsen

planvorming

Verbeteren

Jaarlijkse verantwoording aan 
GS door de Waterschappen

Regionale keringen en de provincie

Samen met de Waterschappen

Vastgelegd in Omgevingsverordening via Uitvoeringsbesluit West - Nederland

Kaderstellende overheid 



• 5 normklassen in provinciale omgevingsverordening  = Omgevingswaarden

• Normen direct gekoppeld aan potentiële schade, bij doorbraak 
van de keringen conform onderstaande tabel, die sinds kort 
geïndexeerd is. 

• Soms afgeweken van de normklassen door een bestuurlijke 
afweging. 

Het normeren van Regionale keringen

1/10 < 17,5 < 8 < 10 < 11 < 13

1/30 17.5 - 55 8-25 10-32 11-31 13-39

1/100 55-175 25-80 32-102 33-106 39-125

1/300 175-550 80-250 102-319 106-332 125-394

1/1000 > 550 > 250 > 319 >332 >394



Dus normen direct gekoppeld aan Economische schade

Economische schade wordt beïnvloed door Ruimtelijke ontwikkelingen

Dus Ruimtelijke ontwikkelingen beinvloeden direct ons 
waterveiligheidsbeleid



We zijn onze normen aan het actualiseren met 
HHR, HHNK EN AGV

• Huidige normen zijn uit 2003-2005 en niet systematisch 
geactualiseerd

• Terwijl sinds 20 jaar er veel veranderd is:
• Landgebruik achter de keringen / veel RO ontwikkelingen
• De overstromingssimulaties modellen zijn geactualiseerd
• Methode van Schadeberekeningen
• Gehanteerde Schademodel (HISSSM - SSM2017 – 

SSM2023) 
• IPO-tabel geactualiseerd



Om goed te kunnen sturen in RO op 
waterveiligheid missen we nu:

Continu in zicht in RO en effect op 
Waterveiligheid irt normen 

regionale keringen



Wat we willen is dus:
• Actueel kunnen adviseren van gedeputeerde water over woningbouwplannen, 

hoe en waar met welke consequenties , over locatiekeuzes en klimaatadaptatie
• Op tijd en actueel kunnen toetsen en bijsturen van ruimtelijke plannen en 

initiatieven van Provincies, waterschappen en initiatiefnemers
• Hulpmiddel voor beleidsinstrumentarium in de verordening of als 

toetsingsinstrumentarium voor bv Watertoets.



Wat we willen is dus:
• Actueel kunnen adviseren van gedeputeerde water over woningbouwplannen, 

hoe en waar met welke consequenties , over locatiekeuzes en klimaatadaptatie
• Op tijd en actueel kunnen toetsen en bijsturen van ruimtelijke plannen en 

initiatieven van Provincies, waterschappen en initiatiefnemers
• Hulpmiddel voor beleidsinstrumentarium in de verordening of als 

toetsingsinstrumentarium voor bv Watertoets.

Zorgplicht verantwoordelijkheid nemen mbt Waterveiligheid
• Zorgplicht regionale keringen (Waterschappen)
• Zorgplicht Ruimtelijke Ontwikkeling (door Provincie) – Basis op orde ook 

irt de normeringen
• Zorgplicht Evacuatie en Crisismanagement (Waterschappen en 

Veiligheidsregio’s)



Want veel Ruimtelijke ontwikkelingen komen op ons af



• De Noord-Hollandse 
badkuip
– De zeespiegel stijgt

– De bodem daalt

– De regen is kort maar 
krachtig

– De economische waarde 
groeit

– Duizenden regionale 
keringen op orde

Want veel Ruimtelijke ontwikkelingen komen op ons af



• De Noord-Hollandse 
badkuip
– De zeespiegel stijgt

– De bodem daalt

– De regen is kort maar 
krachtig

– De economische waarde 
groeit

– Duizenden regionale 
keringen op orde

Want veel Ruimtelijke ontwikkelingen komen op ons af



• De Noord-Hollandse 
badkuip
– De zeespiegel stijgt

– De bodem daalt

– De regen is kort maar 
krachtig

– De economische waarde 
groeit

– Duizenden regionale 
keringen op orde

Want veel Ruimtelijke ontwikkelingen komen op ons af



Maar veel Ruimtelijke ontwikkelingen komen op ons af



Al die opgaven (gevecht om de ruimte) 
moeten een plek krijgen in NOVEX-
ontwikkelingsperspectieven en Ruimtelijk 
Voorstel van de provincie



Maar ook politieke ontwikkelingen



Maar ook politieke ontwikkelingen

Advies Deltacommissaris



Maar ook politieke ontwikkelingen

Advies Deltacommissaris

Brief van het Rijk



Maar ook politieke ontwikkelingen

Advies Deltacommissaris

Brief van het Rijk

Hoe gaan we dat doen en wat voor 
kennis hebben we daarvoor nodig?



Als provincie werken we gezamenlijk aan nieuw beleid

Afhankelijk van de 
plaatselijke 
overstromingskans en 
optredende waterdiepte 
wordt ingezet op het 
voorkomen van schade, het 
beperken van schade of het 
voorkomen van slachtoffers. 
Voor vitale en kwetsbare 
functies gelden aanvullende 
eisen. Welke eisen van 
toepassing zijn op het 
plangebied is dus afhankelijk 
van de overstromingskans en 
-diepte. Wat de 

https://www.metropoolregioamsterdam.nl/wp-content/uploads/2021/09/Basisveiligheidsniveau-Klimaatbestendige-nieuwbouw-3.0.pdf


Als provincie werken we gezamenlijk aan nieuw beleid

Opnemen in de 
omgevingsverorde
ning

kans



Hebben we vertaald signaalkaart 
klimaatadaptatie



Hebben we vertaald signaalkaart 
klimaatadaptatie



Een Kaart, die iets zegt over de geschiktheid 
en handelingsperspectief nieuwe 
ontwikkelingen



Maar hoe gaan we hier uitvoering aan 
geven

Hiervoor zijn we sinds 2022 een kennisproject gestart om 
ons inzichten en tools te geven dit beleid te kunnen 
uitvoeren en om aan die Zorgplicht RO invullingen te geven. 



Dit willen we doen langs drie sporen
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Dit willen we doen langs drie sporen

1.Terugkijken (eenmalig) Effect RO-ontwikkelingen op 
Waterveiligheid en de normering (Mogelijke peiljaren 2000-
2003-2010-2014-2020-2022

2.Actueel houden (permanent) van de RO-ontwikkelingen en 
inzicht in effect op overstromingsrisico’s en de normen

3.Vooruitkijken en anticiperen (permanent): Welke verwachte 
ontwikkelingen komen op ons af en hoe zouden we daar 
vroegtijdig (indien nodig) op kunnen bijsturen



1. Terugkijken (eenmalig) Effect RO-ontwikkelingen op Waterveiligheid 
en de normering (Mogelijke peiljaren 2000-2003-2010-2014-2020-2022

• Analyses van RO-ontwikkelingen terug in de tijd:
o Welke functies?
o Met welke Schades
o Mogelijke effect op de normering 
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1. Terugkijken (eenmalig) Effect RO-ontwikkelingen op Waterveiligheid 
en de normering (Mogelijke peiljaren 2000-2003-2010-2014-2020-2022

• Analyses van RO-ontwikkelingen terug in de tijd:
o Welke functies?
o Met welke Schades
o Mogelijke effect op de normering 

• Welke functies hebben waar voor de belangrijkste veranderingen en potentiële 
schade risico’s geleid

• In welke polders heeft dat geleid tot significante hogere risico’s met eventuele 
effect op de normklassen

• Zien we het effect goed terug in onderscheid Groene, Gele,  Oranje en Rode 
gebieden

• Wat als we op voor bepaalde functies klimaat robuust hadden gebouwd, welke 
reductie in schaderisico’s had je kunnen beperken

• In hoeverre had dat ook tot een lagere opgave mbt dijkversterkingen geleid?



Bron: Rene Piek; provincie Zuid-Holland
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2. Actueel houden (permanent)van de RO-ontwikkelingen en 
inzicht in effect op overstromingsrisico’s en de normen



2. Actueel houden (permanent)van de RO-ontwikkelingen en 
inzicht in effect op overstromingsrisico’s en de normen

Hoeveel komt er 
jaarlijks(?) bij en wat 
betekent dit voor extra 
schade en evt. voor de 
normAls provincie hebben we voor 
actuele RO-info 3 bronnen:

• Basisregistratie Adressen en 
Gebouwen (BAG)

• Jaarlijkse actualisatie van 
nieuwe bebouwing via CBS

• Plancapaciteit van onze 
Gemeenten



3. Vooruitkijken en anticiperen (permanent): Welke ontwikkelingen komen op 
ons af en hoe zouden we daar vroegtijdig (indien nodig) op kunnen bijsturen
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Voor de hernormerningg Keringen voor HHNK een Plankaart 2036 gemaakt voor 
woningbouw en bedrijvenlocaties
Plankaart 2030 – Alles opgenomen 
Plankaart 2050 – Alleen wat zeker is 
Vertalen plankaarten naar verschillende landgebruikerstypen
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Voor de hernormering Keringen voor HHNK een Plankaart 2036 gemaakt voor 
woningbouw en bedrijvenlocaties

Vertalen plankaarten naar verschillende landgebruikerstypen

1) woningbouwplannen (rode 
contourvlakken)

2) Raster van aantal woningen 
als input voor FIAT/SSM: 
• Beige naar rood: 

Appartementen
• Blauw: grondgebonden
• Geel: onbekend
• Vlakken uit kaart 1 die 

ontbreken in kaart 2 zijn 
zacht en/of na 2030 
gepland en niet 
opgenomen

3. Vooruitkijken en anticiperen (permanent): Welke ontwikkelingen komen op 
ons af en hoe zouden we daar vroegtijdig (indien nodig) op kunnen bijsturen



Voor de hernormering Keringen voor HHNK een Plankaart 2036 gemaakt voor woningbouw en bedrijvenlocaties
Plankaart 2030 – Alles opgenomen 
Plankaart 2050 – Alleen wat zeker is 

Wonen 2036

Bedrijven 2036

overstromingssimulatie

SSM schadebepaling

Effect normering 2036

3. Vooruitkijken en anticiperen (permanent): Welke ontwikkelingen komen op 
ons af en hoe zouden we daar vroegtijdig (indien nodig) op kunnen bijsturen



Met HHNK en Rijnland zijn we bezig met 
voorbereiden zogenaamde WBS-pilots 

Een aantal geplande grootschalige plannen analyseren
• De Provincie met een ruimtelijk plan komt;
• De provincie dit (ruimtelijke) inrichtingsplan vertaalt naar SSM/FIAT;
• HHNK de waterdieptes berekent (3Di);
• HHNK de economische schade berekent (SSM);

Optimalisatie van het ontwikkelingsplan in de vorm van 
adaptieve maatregelen 
(bouwpeilen, alternatieve inrichting, differentiatie binnen/tussen de verschillende 
functies, watersysteemmaatregelen, etc.).
• Deze variant wordt op dezelfde wijze doorgerekend.

Resultaat Pakket van eisen (Advies) die aan de ontwikkeling 
worden gesteld om te komen tot een toekomstbestendig plan, dat 
niet afwentelt naar andere gebieden of naar de toekomst.

3. Vooruitkijken en anticiperen (permanent): Welke ontwikkelingen komen op 
ons af en hoe zouden we daar vroegtijdig (indien nodig) op kunnen bijsturen



Met HHNK en Rijnland zijn we bezig met 
voorbereiden zogenaamde WBS-pilots 

Gevoeligheidsanalyse in hoeverre 
bepaalde maatregelen goed werken en 
bij welke waterdieptes-kansen

3. Vooruitkijken en anticiperen (permanent): Welke ontwikkelingen komen op 
ons af en hoe zouden we daar vroegtijdig (indien nodig) op kunnen bijsturen



Hiervoor hebben we RO-data en tooling nodig 

Op basis 
van 

gevraagde 
invoergegev

ens
SSM2017 

Schade en slachtoffermodule

3 berekening schades 1 2
Actualisatie 

Landgebruikerskaart Actualisatie 
overstromingsscenario’

s

4. Vertaling potentiële schades aan 

de dijkvakken

5. Vertaling naar de normen



Op basis 
van 

gevraagde 
invoergegev

ens
SSM2023 / 

FIAT 

Schade en slachtoffermodule

3 berekening schades 1a 2a
Elk jaar jaar 
Actualisatie 

Landgebruikerskaart

Elk jaar actualisatie 
overstromingsscenario’

s op basis nieuw 
landgebruik?4. Vertaling potentiële schades aan 

de dijkvakken

5a. Jaarlijkse actualisatie
Vertaling naar de normen
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Belangrijkste uitdagingen rondom de data en tooling

Data: Complexiteit neemt toe van terugkijken → 
actualiseren → vooruitkijken

• Terugkijken 
• BAG, terugkijken updaten naar de huidige situatie
• Overstromingsdiepten van huidige en niet verleden
• Verschillen prijspeil

• Jaarlijks Actualiseren
• Er ligt hier een handboek van Deltares om brondata Landgebruik om 

te werken naar invoer Fiat/SSM. Is niet ingewikkeld.
• Actuele  modelresultaten nodig van waterschappen waterdiepten, 

stroomsnelheden etc. (aanlevering vanuit de waterschappen). Is wel 
tijdsrovend en gaan we dat doen?

• Beoordelen actueel plan + waarmee je kunt spelen 
• Landgebruik aanpassen, hoogtemodel veranderen, nieuwe sommen 

maken



Belangrijkste uitdagingen rondom de data en tooling

Data: Complexiteit neemt toe van terugkijken → 
actualiseren → vooruitkijken 

• Vooruitkijken
• Verschillende kwaliteit van plankaarten
• Complexiteit ombouwen naar invoerbestanden (objectrasters) voor 

overstromingsscenario’s en Schade en slachtoffer berekeningen ombouwen 
naar objectrasters om nieuwe sommen draaien met nieuwe plankaarten

• Plancapaciteit woningbouw Kaart | Monitor plancapaciteit
• Onzekerheid woningtypen, precieze locatie, oppervlaktes (Ruimtelijke niet 

goed geschetst)
• Veel grote projecten waar we te weinig van weten
• Onzekerheid hardheid plannen
• Het is een product voor de provincie, gemeente heeft geen belang 

(verschillen kwaliteit)

• Planvoorraad bedrijven. 
• De huidige voorraad en de planvoorraad komen uit deze monitor: 

“werklocatie bedrijven en werklocatie kantoren” met type bedrijven. Dit 
verzamelen we als provincie.

https://plancapaciteit.nl/kaart


• Ontwikkeling gezamenlijke omgeving:
• Voor uitwisseling van Data (RO, overstromingsgegevens en en 

schade en slachtofferberekeningen)
• Aansturing van functionaliteiten als overstromingsberekeningen, 

schade en slachtofferberekeningen
• Inlezen van externe databronnen of services

• Beheer van de tooling 
• waar staat het, wie beheert het?, lokaal of via de Cloud

• Ontsluiting 
• richting meer verschillende dashboards bij oa waterschappen en 

provincie
• Beschikbaarheid

• Openbaar gebruik of achter een “slot”.

Belangrijkste uitdagingen rondom de data en tooling

Tooling: Gewenste samenwerking tussen 
waterschap en provincie 



Samenvatting
• Continu inzicht RO is nodig voor:

• actualisatie normering, 
• Inzicht op effect op de normen
• Mogelijkheid om op tijd plannen te kunnen bijsturen

• We moeten actuele gegevens hebben en zijn daar afhankelijk van 
anderen 
• Provincie steekt steeds meer effort in gezamenlijke dataomgevingen 

met andere partijen op het gebied van oa Wonen, Bedrijven, Energie.
• Om goed te actualiseren en adviseren zijn we als provincie en 

waterschappen afhankelijk van elkaar:
• RO gegevens liggen bij de provincies
• overstromingsgegevens bij waterschappen, 
• waterschappen locatie en gebied specifiek; provincie gebied 

overstijgend, 
• waterschappen meer adviserend, provincie sturend in de RO 

• Gezamenlijk Platform nodig 
• voor delen actuele gegevens en tooling voor actualisering en 



Interactief gedeelte

• 2 stellingen:

1. Het is wenselijk/nodig dat de meest actuele gegevens in het juiste format intergouvernementeel 
gedeeld worden voor het bereiken van een continu inzicht.

2. Het is wenselijk/nodig om één gedeeld samenwerkingsplatform te hebben waarop een tooling 
beschikbaar is die continu inzicht geeft in het effect van toekomstige ruimtelijke plannen op het 
overstromingsrisico tbv advisering/uitvoering WBS.

• 6 groepen (6 a 7 pers.): 3 groepen per stelling.
• 10 min discussie: schrijf bevindingen op A1 papier.
• Korte plenaire terugkoppeling (max 3 min per groep).
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