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Toepassingsmogelijkheden en recente
inhoudelijke ontwikkelingen WWL
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Inhoud

 Modelinstrumentarium
— Nieuwe concepten en verandering in aansturing

e Definitie opbrengstderving
— Kwantificering en specificering van opbrengstderving

Pilotstudies
— Gemeente Altena en stroomgebied De Raam

* Metamodel
— Overschatting zuurstofstress onder natte voorjaars omstandigheden

— Onzekerheid in beeld brengen
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Waterwijzer Landbouw
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Waterwijzer Landbouw

Wat is het?

Systeem voor bepalen van klimaatbestendige relaties tussen
hydrologische condities en landbouwkundige gewasopbrengsten.

Varianten:

* WWL-tabel

* WWL-maatwerk
e WWL-regionaal
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Basis is procesmodel

transpiratie

SWAP-WOFOST

neerslag

SWAP

Soil, Water, Atmosphere and Plant
(Van Dam, 2000; Kroes et al., 2017)

bodemverdamping

infiltratie

ortelzone

WOFOST

World Food Studies
(Boogaard et al., 2014; de Wit et al., 2019)

Bartholomeus et al., 2008
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Project VV-WWL

Verbetering en Validatie Waterwijzer Landbouw

* Verbetering
— Proces-gebaseerde wateropname
— Adaptieve wortelontwikkeling
— Zuurstofdiffusie (macro)
— Kwantificatie en specificatie opbrengstderving
— Nieuwe gewasvariéteiten en andere gewassen
— Afleiden nieuw metamodel (update WWL-tabel)

e Validatie
— Recente informatie (lokale validatie)
— Pilotstudie Altena
— Praktijktoetsen WWL-tabel (RHDHV, TAUW, Sweco, Arcadis)
— Validatie BIN data; met focus op gemeten gewasopbrengst

* Gevoeligheidsanalyse
* Verkenning effecten stikstof en verzilting
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Project VV-WWL

Verbetering en Validatie Waterwijzer Landbouw:

* Consortium:
— Drinkwaterbedrijven
— RWS, I&W, STOWA
— ACSG
— Adviesbureaus
— Gemeente Altena
— DAW/LTO
— WENR, WSER, KWR
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Terugblik 2024




Natte omstandigheden

Foto’s: Guido Bakema
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Natte omstandigheden
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Foto: Jannes Wiersema

: Zuidoostelijk zand
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WWL-modelinstrumentarium

Microscopische wateropnamemodellen en
dynamische wortelverdeling in SWAP
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Prestaties onder natte omstandig

Proefopzet Zegveld:

* periode: 2016-2017

e 3 scenario’s: controle, OWD put en OWD sloot.
e 2 peilen: hoog en laag waterpeil.

* Metingen: grondwaterstanden en
grasopbrengsten.
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Prestaties onder natte omstandigheden

Simulatie: perceel 13 (hoog peil) -

* Droogtestress: Feddes 2 o
e Zuurstofstress: Bartholomeus -
 Wateropname: De Willigen

e Zuurstofstress: Bartholomeus ontwikkeling

bovengrondse biomassa (kggs ha‘ﬂ)

RMSE 623/R* 0.993
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Simulatie wortelontwikkeling

Stat RRlyq: Adaptieve wortelontwikkeling:
4 e .
* In ° e [nitiéle dikte (o)
« Di e Dagelijkse toename
— g:: — Maximale toename (rri) bij bepaalde droogtestress (extentcrim)
e M 2 RRI,. — Minimale toename (rrimIN)
— Stopt bij anaerobe condities (aeratecriT)
0.0
0.0 Coxt 10 * Maximale dikte (roq

o *x%%%%%

Vruchtzetting
Bestuving Vruchtvullen
.', Vegetatieve stadium H Generatieve stadium 3
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Prestaties onder droge omstandigheden
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Modelprestaties aardappelen
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Modelprestaties aardappelen

18000 -

- 16000 -

T N

(//) 10000 - N
5 bodemtype
A ~~ B8000- S
/ 7 . P bodemtype ' 4 veen
® <, 6000~ .
J ® \Veen _é’: - Moerig
{V - 4000~ Zand
i w
oY ® Moerig g 2000 4 Kei
) Zand 5
a 0- _
o ® Klei % beregening
® E 18000 - 4+ geen
o 16000~ - el
- ,,\SLW‘/ . ° 1
~ % beregening $ 14000-
3 \ E ziekte
- o ® geen E 12000-
\M @ -¢- geen
QAR j O wel @ 10000~ o |
R § Svg % 8 O we
/-y =" / 8000 -

2000~

\A‘WJ 6000 -
05

0 -
0 2000 4000 6000 8000 10000120001400016000180002000022000
Gemeten gewasopbrengst (kgy. ha™")

Van Ravensbergen etal., 2023

WATE R@B—u&

SWAI:)
Isoiom

Landbouw



WWL-modelinstrumentarium

Nieuwe aansturing modelinstrumentarium:
* Proces-gebaseerde wateropname
* Adaptieve wortelontwikkeling

Werk in uitvoering:
e Zuurstofdiffusie (macro diffusie)
» Kalibratie/Validatie modelprestaties

e Validatie met BIN-data
— Focus op vergelijking gemeten gewasopbrengst
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Definitie opbrengstderving

Kwantificering en specificering van opbrengstderving
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Opbrengstderving

— Alleen
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Opbrengstderving

Specificatie van opbrengstderving

* Directe effecten (transpiratiereductie):
— Direct te relateren aan transpiratiereductie
— Te droog, te nat (zuurstofstress) of te zout

 |ndirecte effecten:

— Andere vormen van schade gerelateerd aan hydrologische
omstandigheden (verkort groeiseizoen)
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Specificatie opbrengstderving

20000 -

§ 15000 - Yred
eriielns Klassieke methode
P - Gewasopbrengstderving
« Totaal:31.6 %
.l Specificatie (transpiratiereductie)
~ Trediry * Droogtestress 28.5 %
E Tredwet e e Zuurstofstress 3.1 %
g . droogte
.§ . zuurstof

SWA;)
Isoiom

Landbouw

WATE R@B—u&



o)

SWAP

Specificatie opbrengstderving
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Definitie van opbrengstderving

* Totale opbrengstderving

— Gebaseerd op één enkele SWAP-WOFOST simulatie
* Geen additionele SWAP-WOFOST simulaties meer nodig

— Geen effect op de actuele opbrengstderving

e Specificatie van de opbrengstderving

— Gebaseerd op dynamische gewasgroei module
— Ook de nieuwe methode blijft een benadering!!
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Pilotstudies

Gemeente Altena en stroomgebied De Raam
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Pilotstudies
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Pilotstudies
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Pilot: Gemeente Altena WWL-regionaal (aansturing versie 3.8.0)
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Pilotstudies

Totaal Indirect Direct
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Pilot: Stroomgebied de Raam WWL-regionaal (aansturing versie 3.8.0)
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Pilotstudies

e Eerste bevindingen

— Kleigronden: afname in droogtestress en toename in zuurstofstress
— Zandgronden: afname in zowel droogtestress als zuurstofstress

 Werk in uitvoering:
— Veranderingen stapsgewijs doorvoeren:

* SWAP-versie, uitsplitsing stressoren, wateropname, wortelontwikkeling, zuurstofdiffusie, gewasvariéteiten, etc...

— Geschiktheidsanalyses

* Pilot gemeente Altena: Voedergewassen en akkerbouw
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Metamodel

Zuurstofstress en onzekerheid
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Nieuw metamodel

Verandering in modelaansturing:

 Doorgevoerde verbeteringen modelinstrumentarium
 Andere randvoorwaarden

— verschillende instellingen drainagesystemen

e Meer SWAP-WOFOST realisaties voor afleiden metamodel

Gemiddeld Laagste Grondwaterstand (m - mv)

Resultaat bij realisaties:

 Meer dynamiek in verloop grondwaterstanden

1 2
Gemiddeld Hoogste Grondwaterstand (m - mv)

 Betere dekking GxG-domein: meer interpolatie, minder extrapolatie
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Nieuw metamodel

Naar een vlakdekkend beeld
e Uitgaan van analytische functies (continu stijgend of dalend in het GxG-domein)

Voordelen
* Betere afstemming tussen WWL-tabel en WWL-regionaal
* Onzekerheid is te bepalen met statistische techniek

Nieuwe oplevering staat gepland in de zomer!
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