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Wie ben ik?

Willem-Jan Dirkx, MSC

Geohydroloog HDSR

Geologie en geassocieerde grondwaterstroming

Doorrekenen effecten klimaatverandering en
adaptatie
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Problematiek

aUtrecht

Welkom Nieuws Sport Kijk Radio M Utrecht Podcasts Bureau Henge

Uitstekende kiwi's door warme
oktober

6 november, 07:00 * 2 minuten leestijd

* Door klimaatverandering grotere
weersextremen

* Nattere winters

NOS Nieuws « Dinsdag 19 juli, 19:36 « Aangepast dinsdag 19 juli, 21:15

if(treme hit‘le.past in trend, laten deze drie ° D roge re zomers
lagrammen zien
* Meer extremen en ook meer piekbuien
zomers

* Netto natter

Archiefbeeld louter ter illustratie. gﬁ ° D roge ZO m e r Ove r b r u gge n

Kans op ernstige droogte in de
zomer is vandaag 20 keer groter
dan eeuw geleden
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Geologie en hydrologie

* Regen infiltreert op de heuvelrug en
percoleert naar het grondwater

e Water stroomt door stuwzand naar lager
gelegen delen; naar de rivieren.

* Kwelt op op de grens van grove naar fijne
sedimenten (moeras)

 Kromme Rijn historisch gedeeltelijk door
kwelwater gevoed
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Invloed van de

Mens

4 1122 afdamming Lek (Begin HDSR! &)

Cope-ontginningen in kom van
Langbroek, beginnend met afwatering:

-Langbroekerwetering
-Gooyerwetering



veilige dijken droge voeten schoon water

De toekomst

* Meer weersextremen

 Effect op de waterhuishouding op de
Utrechtse Heuvelrug?

 Effect op de flank?

Huidige situatie [ projectgebied
(2012 t/m 2019) bdgfif_MEAN_2012-1-1_to_2019-12-31
Bl <= -10 mm/d infiltratie

Ml -10--25

N -25--1

[ 1-1--05

9 -0.5--0.1

= * Schade van droogte en nat? (Was
= hier nou maar een tool voor...)
* Natuur

e Landbouw

gemiddelde kwel- en
infiltratieflux

* Effect op kwel en inzijging?
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Als we niks doen

WH2050-klimaatscenario en autonome ontwikkeling: : effect op GLG [m] WH2050-klimaatscenario en autonome ontwikkeling: : effect op droogteschade [%]
999.00 999.00
475000 - 475000 -
Project: Blauwe agenda 2.00 Project: Blauwe agenda 60.00
Utrechtse Heuvelrug ’ Utrechtse Heuvelrug ’
1.00 40.00
470000 - 470000 -
0.50 25.00
0.25 10.00
465000 - l 465000 -
0.10 F5.00
460000 A - 0.05 460000 - - 1.00
F-0.05 r-1.00
455000 - --0.10 455000 - [ -5.00
-0.25 -10.00
450000 - 0.50 450000 - -25.00
-1.00 -40.00
445000 - 2.00 445000 - B
-999.00 -999.00
440000 440000

T T T T T T T T T T T T T T T T
130000 135000 140000 145000 150000 155000 160000 165000 170000 130000 135000 140000 145000 150000 155000 160000 165000 170000
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Peilen opzetten?

0\é\g}l(;l2050-klimaatscenario en jaarrond 20 cm verhoging : effect op GLG [m]

457500 4

Zichtjaar 2050
(Effectkaart

e
“r

455000 4.

452500 -

450000 -

447500 ~

445000 -

442500 -

440000

4

|

2.00

1.00

0.50

0.25

0.10

- 0.05

--0.05

F-0.10

-0.25

-0.50

-1.00

-2.00
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150000 152500

157500 160000

999.00

-999.00
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Droogteschade

: : effect op droogteschade [%]

Zichtjaar 2050 999.00
175000 - Effectkaart
Project: Blauwe agenda 60.00
Utrechtse Heuvelrug ’
40.00
470000 A
25.00
1
165000 - 0:00
- 5.00
460000 [ e
F-1.00
455000 -5.00
-10.00
150000 A -25.00
-40.00
445000 1 Bouwsteenmodel:
-referentie+bouwsteen 60.00
Referentiemodel: -999.00
-huidige situatie+autome ontwikkeling+WH-klimaatscenario ’
440000

130000 135000 140000 145000 150000 155000 160000 165000 170000
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Natschade

Zichtjaar 2050
475000 4 Effectkaart
Project: Blauwe agenda 60.00
Utrechtse Heuvelrug .
40.00
470000 A
25.00
465000 A 10:00
- 5.00
460000 - [ =0k
r-1.00
455000 [ -5.00
-10.00
450000 A -25.00
-40.00
445000 1 Bouwsteenmodel: -60.00
-referentie+bouwsteen '
Referentiemodel: -999.00
-huidige situatie+autome ontwikkeling+WH-klimaatscenario '
440000

130000 135000 140000 145000 150000 155000 160000 165000 170000
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Natuur

WH2050-klimaatscenario autonome ontwikkelling : potentie voor natte natuur WHZ%%OOL;(I%i

2050 maatscenario en jaarrond 20 cm verhoging : potentie voor natte natuur

4 T e —— = 7 = Y T e =
geschikt voor zeer : geschikt voor zeer
natte natuur (moeras) natte natuur (moeras)
geschikt voor zeer geschikt voor zeer
natte natuur* (moeras) natte natuur* (moeras)

457500 4 geschikt voor natte natuur 457500 4 M geschikt voor natte natuur
geschikt voor natte natuur* ] geschikt voor natte natuur*
geringe verhoging GVG nodi y geringe verhoging GVG nodid
" Voor natte natuur - ™ yoor natte natuur
/ geringe verhoging GVG nodig geringe verhoging GVG nodig

455000 4 voor natte natuur* 455000 4 voor natte natuur*
veel verhoging GVG nodig ™ ” = veel verhoging GVG nodig ™
voor natte natuur voor natte natuur
veel verhoging GVG nodig ~ veel verhoging GVG nodig
voor natte natuur* voor natte natuur*

_ droge natuur (vernattings- _ droge natuur (vernattings-
452500 potentie buiten bereik 452500 B potentie buiten bereik
of geen doel)
S

450000 A 450000 A

447500 A 447500 A

445000 A 445000 A

442500 A 442500 A

440000 T T T T T T T 440000

140000 142500 145000 147500 150000 152500 155000 157500 160000

140000 142500 145000 147500 150000 152500 155000 157500 160000



WH2050 scenario 20 cm extra peil jaarrond: :

effect op kwel en infiltratie

475000

470000 A

465000 -

460000 -

455000 -

450000 -

445000 -

440000

Zichtjaar 2050
Effectkaart

Project: Blauwe agenda
Utrechtse Heuvelrug

Bouwsteenmodel:
-referentie+bouwsteen

Referentiemodel:

-huidige situatie+autome ontwikkeling+WH-klimaatscenario

| toename infiltratie
kwel->infiltratie
Il kwel neemt af
afname infiltratie
N infiltratie->kwel
Il kwel neemt toe

130000 135000 140000

145000

150000

155000 160000 165000 170000
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Kwel en inzijging

* Onze ingrepen kunnen
verstrekkende gevolgen hebben
op andere locaties. Ook buiten
ons beheergebied!
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Optimale gewassen

It * Verandert het verdienmodel te
g iy 3% ingrijpend?
| Y ;ﬁ | * Wat is het optimale gewas onder
il 2050 condities? Studie TAUW

ene %0$ 50300

100 150 200 250 300
GLG

0 50

Schadeverloop van appelbomen (22) op klei (4018)
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Huidig gebruik

Optimaal gewas
Gras (maaien) (7.1%)

, M Gras (beweiden) (10.3%)
Wintertarwe (41.1%)
Zomergerst (1.6%)
Consumptieaardappel (0.3%) E
Zetmeelaardappel (4.2%)

Zaai-uien (20.4%)

Tulp (8.1%)

Appelbomen (0.0%) u 470000 4
Laanbomen (6.9%) 2

‘«.{

475000 A

465000 1
&

460000

455000 4

4500001,

445000
¥

'!'4 5 \
g S B ,'u*..a» ‘ j
440000 = = cwdiy L L 0y RO J.‘- '- L, 1”‘ Sl i N
130000 135000 140000 145000 150000 15500(1 160000 1650(}0 170000
Gras (maaien) (72.96%) BN Pootaardappel (0.02%) Winterpeen (0.03%)
B Gras (beweiden) (6.54%) BN Suikerbiet (0.50%) Sperziebonen (0.26%)
Snijmais (12.27%) Zaai-uien (0.04%) mm Tulp (0.24%)
Wintertarwe (1.51%) 1 Prei (0.00%) N | elie (0.03%)
Zomergerst (0.64%) o sla (0.00%) B Appelbomen (3.48%)

000 EEm Consumptieaardappel (0.55%) = Bloemkool (0.00%) Laanbomen (0.70%)

130000 135000 140000 145000 150000 155000 160000 165000 170000 e T e = T
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Klimaatverandering

M Fir .k
Crop type
o ; grass (mowing) (2.0%)
475000 4. 3 ’ ) | \ . ; } < e % mmm grass (grazing) (3.1%)

4 ; F : g winter wheat (43.6%)
i_ mm ware potato (0.0%)
B starch potato (0.3%) Bl
. g e N - 2 A onions (0.0%)
470000 4 g, 7. % T [ S Viommm tulip (33.4%) 475000

y L9 2R3 ., W apple trees (0.0%) i
avenue trees (17.5%) #

Optimaal gewas
Gras (maaien) (7.1%)
Gras (beweiden) (10.3%)
Wintertarwe (41.1%)
Zomergerst (1.6%)
Consumptieaardappel (0.3%) |
= A L . [ Zetmeelaardappel (4.2%)
470000 425 AdL il R 2 = e Zaai-uien (20.4%)

‘ A Tulp (8:1%)
Appelbomen (0.0%) N
Laanbomen (6.9%) E

465000

465000
460000

460000 4.
455000

455000 A, Lo
450000

450000
445000 -

445000 A

. : s, - 3
440000 T ——— 440000 - - - . — - . —
130000 135000 170000 130000 135000 140000 145000 150000 155000 160000 165000 170000



- 3 o 3
Optimaal gewas
Gras (maaien) (2.00%)

veilige dijken droge voeten schoon water

Vernatting

Gras (beweiden) (3.14%)

Wintertarwe (43.62%)

" mmm Consumptieaardappel (0.03%)

“ mmm Zetmeelaardappel (0.27%) o

Zaai-uien (0.04%)

470000 B Tulp (33.70%)

B Appelbomen (0.01%) i

E

s

Laanbomen (17.19%)
R

465000 §
460000
455000
450000

445000

ol N
gt o]

130000 135I000 140000 145000 150000 155000 160000 165|000

- &
Crop type
R e % grass (mowing) (2.0%)
475000 §°% 3 ’: - - Sy b B L grass (grazing) (3.1%)
1 1 3 winter wheat (43.6%)

ware potato (0.0%)
starch potato (0.3%)

g { = A - " onions (0.0%)
470000 ¥ : B ; - iagh, P tulip (33.4%)
4 & ¥ S e apple trees (0.0%)
avenue trees (17.5%)

465000
460000
455000 4,

450000 A

b s Isu"h:'::
AOT)

445000 A

0000 + : b e © R g8 e :
130000 135000 140000 145000 150000 155000 160000 165000 170000
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Beregening

=

Crop type

; & o , grass (mowing) (22.0%)

475000 [ 2 £ e\ 1 v, : , grass (grazing) (0.5%)
o P9 N7 g 2 winter wheat (41.3%) - — ’ - _ R CBAL e ———

ware potato (1.9%) : g : T, Optimaal gewas

starch potato (24.7%) 3 gras (Lnaaiti;ﬂ (2.030;4;}0/
onions (0.2%) 475000 ras (beweiden) (3.14%)

: A, . tirtin (8.9% . = i s Wintertarwe (43.62%)

470000 1 : =% s N iy, ulip (8.9%) . A g g = J Consumptieaardappel (0.03%)
: ) . apple trees (0.0%) f o _i g ) \ ) j er & - Zetmeelaardappel (0.27%)
avenue trees (0.4%) 1 g \ TN e Zaai-uien (0.04%)
: ‘ IR 470000 ;. ; oo = L, G T Ulp (33.70%)
o : “hoglend T S Hg i 55 e £ : A X ; e Appelbomen (0.01%)
)t - . ; 4 S j ’ = o - ] P Laanbomen (17.19%)

465000 ke <l i ; N AmersfbCt 1, 4 7 : j ¥ - & B3 P X > v

465000

460000

460000

455000 -,

450000 1 .
450000 4%

445000

440000 - Eay ‘ : e 440000
130000 135000 140000 145000 150000 155000 160000 165000 170000 130000 135000
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Eindopmerkingen

* WWN en WWL zij handige tools om inzicht te krijgen in de effecten
van ingrepen

* Hoe verder je van de originele insteek gaat hoe meer je door de
oogharen moet kijken

* Welke zekerheid heb je nodig om beleid op te maken?
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DE STICHTSE

Vragen en discussie

Opborrelende vragen?



